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شود.  های برق پرداخته می، به اهميت حياتی قابليت اطمينان كانكتورها و اتصالات در پستاين بروشور فنی  در بخش اول

ناپذير از قابليت اطمينان كل پست  كند كه در دسترس بودن و عملكرد صحيح كانكتورها بخش جدايیاين بخش تاكيد می

های پيری قرار  اطمينان هر كانكتور تحت تاثير عوامل مختلفی از جمله بارگذاری، شرايط محيطی و پديدهبرق است. قابليت  

شود كه كانكتور بايد در طول عمر مورد انتظار خود تحمل كند. نكته قابل توجه اين  های مختلفی میدارد كه منجر به تنش

 .انرژی در كل پست يا شبكه محلی شود تواند منجر به قطع تاميناست كه خرابی حتی يك اتصال می

های تخريب اتصالات الكتريكی به طور عميق ترين بخش اين بروشور است، اصول فيزيكی و مكانيزمدر بخش دوم كه مفصل

شود. در های اتصال شامل اتصالات پيچی، پرسی و جوشی آغاز میگيرد. اين بخش با معرفی انواع روشمورد بررسی قرار می

شود. در اتصالات پرسی، اتصال دائمی از طريق تغيير شكل پلاستيك  ها تامين میپيچی، نيروی تماس توسط پيچ  اتصالات

 .شودشود. در اتصالات جوشی، اتصال دائمی از طريق ذوب موضعی فلزات ايجاد میتوسط نيروی مكانيكی ايجاد می

 :شودمقاومت الكتريكی اتصال از سه جزء تشكيل می

 دهندهمواد تشكيل  مقاومت ذاتی ✓

 مقاومت تنگی در نقاط تماس ميكروسكوپی  ✓

 ها(های سطحی )اكسيدها و آلودگیمقاومت لايه ✓
 

 :عوامل اصلی موثر بر پيری و تخريب اتصالات عبارتند از

 شود های مقاوم سطحی میخوردگی شيميايی كه منجر به تشكيل لايه ✓

 كاهش نيروی تماس در اثر خزش و آسودگی تنش  ✓

 شود بين فلزی در اتصالات دو فلزی كه منجر به تشكيل تركيبات بين فلزی با مقاومت بالا مینفوذ  ✓

 شود های تخريب میتاثير بارگذاری جريان كه منجر به افزايش دما و تسريع مكانيزم ✓
 

 :شود كه طراحی مناسب بايد پردازد. تاكيد میبخش دوم همچنين به تاثير طراحی و نصب بر عمر اتصالات می

 . دمای كاری را در محدوده مجاز نگه دارد ✓

 . های تجهيزات را به حداقل برساند های مكانيكی وارد بر ترمينالتنش ✓

 . امكان نصب صحيح را فراهم كند  ✓
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شود. اين كانكتورها به سه  های برق ارائه میپستبندی جامعی از انواع كانكتورهای مورد استفاده در  در بخش سوم، طبقه

 :شوند دسته اصلی تقسيم می

 اتصالات مستقيم برای اتصال دو هادی ✓

 ها به تجهيزاتای برای اتصال هادیاتصالات پايانه ✓

 اتصالات انشعابی برای گرفتن انشعاب از يك هادی اصلی ✓

ها و متعلقات جانبی مانند شود. همچنين انواع گيرهملاحظات نصب تشريح میبرای هر نوع اتصال، جزئيات طراحی، كاربرد و  

 .شوند اسپيسرها و تجهيزات زمين معرفی می

 :نكات كليدی مورد تاكيد در اين سه بخش عبارتند از ✓

 اهميت حياتی كنترل كيفيت در ساخت و نصب اتصالات ✓

 لزوم انتخاب صحيح مواد و طراحی متناسب با كاربرد  ✓

 ابل توجه دما و جريان بر عمر اتصالاتتاثير ق ✓

 سازی سطوح و اعمال گشتاور مناسب در نصباهميت آماده ✓

 برداریلزوم پايش مستمر وضعيت اتصالات در حين بهره ✓

 تاثير شرايط محيطی مانند دما، رطوبت و آلودگی بر عملكرد ✓

 های مناسب برای اتصالات دو فلزیاهميت استفاده از روش ✓

های برق فراهم اين سه بخش چارچوب فنی جامعی برای درك، طراحی، نصب و نگهداری اتصالات در پستبه طور كلی،  

كنند و تاكيد دارند كه قابليت اطمينان اتصالات نقش كليدی در عملكرد كل سيستم دارد. همچنين راهكارهای عملی  می

 كنند. برای افزايش طول عمر و قابليت اطمينان اتصالات ارائه می

گيرد. اين بخش با تاكيد بر های برق با عايق هوايی مورد بحث قرار میبخش چهارم، طراحی باسبار و اتصالات در پستدر  

های پذير )هادیشود. باسبارها به دو دسته اصلی انعطافاهميت قابليت اطمينان باسبار به عنوان بخش مركزی پست آغاز می

بايد پارامترهای مختلفی از جمله ولتاژ نامی، می  ای( تقسيمهای لولهای( و صلب )هادیرشته شوند. در طراحی باسبارها 

ای در نظر گرفته شود. همچنين به مسائل مربوط به جريان نامی، نيروهای اتصال كوتاه، شرايط محيطی و ملاحظات لرزه

 .شودكرونا و تداخل راديويی پرداخته می

شود.  های نگهدارنده منتقل میشوند و نيروهای كششی به سازهنصب می  ها تحت كششپذير، هادیدر باسبارهای انعطاف

شوند و نيروهای وارده عمدتاً خمشی هستند.  های اتكايی نگهداری میای توسط مقرههای لولهدر باسبارهای صلب، هادی

 .جهيزات وجود داردبرای هر دو نوع باسبار، ملاحظات خاصی در مورد فواصل فازها، ارتفاع نصب و نحوه اتصال به ت
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اتصالات می و كيفيت  فنی  به مشخصات  پنجم  آمادهبخش  كانكتورها شامل هندسه،  اصول طراحی  سازی سطوح  پردازد. 

شود. در مورد اتصالات دو فلزی،  تماس، نصب داخلی يا خارجی، ملاحظات ولتاژی و جريانی و بارهای مكانيكی تشريح می

 .شودهای دو فلزی و اصل آند حجيم معرفی میورق  راهكارهای مختلف مانند استفاده از

ها، تخلخل در پردازد. كيفيت سطوح تماس، مشخصات پيچ و مهرهاين بخش همچنين به موضوع كيفيت ساخت و مواد می

سازی و به عنوان ابزاری برای شبيه   "همزاد ديجيتال"گيرد. مفهوم  ها مورد بحث قرار میقطعات ريختگی و كيفيت روكش

 .شوديش عملكرد كانكتورها معرفی میپا

كند كه نصب صحيح كانكتورها كليد اصلی قابليت اطمينان پردازد. اين بخش تاكيد میهای نصب میبخش ششم به روش

 :و طول عمر اتصالات است. برای اتصالات پيچی، مراحل زير بايد با دقت انجام شود

 كاری مناسب سازی سطوح تماس با برسآماده ✓

 استفاده از تركيبات تماسی مناسب ✓

 اعمال گشتاور صحيح طبق دستورالعمل سازنده ✓

 كنترل مقاومت اتصال پس از نصب ✓

 

 تدرسخطاي كانکتور بدليل نصب ضعيف و نا: 1شکل 

كاری اهميت دارد. در مورد اتصالات جوشی، صلاحيت برای اتصالات پرسی، استفاده از ابزار مناسب و رعايت ترتيب پرس

 .جوشكار و شرايط محيطی جوشكاری بايد كنترل شود
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 :های مهم برای افزايش قابليت اطمينان شاملتوصيه

 استفاده از مواد با كيفيت و سازگار

 هاكنترل دقيق ابعاد و تلرانس

 سازی مناسب سطوح تماسآماده

 استفاده از ابزار مناسب و كاليبره

 هارعايت ترتيب و گشتاور مناسب در نصب پيچ

 كنترل مقاومت الكتريكی پس از نصب

 ب مستندسازی مراحل نص

 

سال   50در حالت عمومی بايد بيان داشت كه نگهداری و مديريت چرخه عمر اتصالات باسبار، كه معمولاً برای عمر بيش از  

های برق است. برای اطمينان از عملكرد صحيح اين تجهيزات، های پستشوند، يكی از اركان اصلی مديريت دارايیطراحی می

ضروری است. بازرسی چشمی برای شناسايی عيوب ظاهری، ترموگرافی برای  های مختلف پايش وضعيت  استفاده از روش

ها هستند. انتخاب روش گيری مقاومت الكتريكی و تشخيص كرونا و تخليه جزئی از جمله اين روشتشخيص نقاط داغ، اندازه

 .انجام شود فايده و با در نظر گرفتن اهميت تجهيز در شبكه-مناسب پايش وضعيت بايد بر اساس تحليل هزينه

های  های مختلف در مراحل طراحی، توليد و نصب ضروری است. آزمونبرای اطمينان از كيفيت كانكتورها، انجام آزمون

های جاری برای كنترل محصول نهايی انجام  ای برای كنترل كيفيت توليد و آزمونهای نمونهنوعی برای تاييد طراحی، آزمون

های مكانيكی مانند كشش و خمش، آزمون اتصال كوتاه و آزمون  اومت الكتريكی، آزمونشوند. آزمون افزايش دما، مقمی

آزمون از جمله  آزمونكرونا  اين  نتايج  توليدهای مهم هستند.  فرآيند  و  بهبود طراحی  به دقت مستند شده و در  بايد        ها 

 .مورد استفاده قرار گيرند 

ت عمدتاً ناشی از اشكالات ساخت و كيفيت، نصب نادرست، طراحی  های اتصالادهد كه خرابیتجربيات عملياتی نشان می

آماده برای مثال، عدم  كاربرد خاص است.  برای  كانكتور  نادرست  انتخاب  يا  اعمال  نامناسب  تماس،  سازی مناسب سطوح 

منجر به خرابی   تواند گشتاور نامناسب در اتصالات پيچی، يا استفاده از كانكتور نامناسب برای راكتورهای هسته هوايی می

های نصب بسيار مهم های آموخته شده در بهبود طراحی و روشها و استفاده از درسزودهنگام شود. تحليل اين خرابی

 .است
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دهد كه موضوعاتی مانند مستندسازی، نگهداری  نتايج نظرسنجی جهانی انجام شده در مورد اتصالات فشار قوی نشان می

برداران هستند. اين نظرسنجی همچنين نشان  های اصلی بهرههای محيطی از دغدغهلشهای نصب و چاقطعات يدكی، روش

 .شودگذاری ارزشمندی محسوب میها سرمايهدهد كه كيفيت نصب اوليه تاثير بسزايی در عمر اتصال دارد و آموزش نصابمی

نگهداری پيشگيرانه، آموزش مستمر مديريت موفق اتصالات باسبار نيازمند رويكردی سيستماتيك است كه شامل برنامه  

های مرتبط با  های پايش وضعيت مناسب و يادگيری از تجربيات است. هزينهپرسنل، مستندسازی دقيق، استفاده از روش

گذاری در دهد كه سرمايههای ناشی از خرابی و قطعی برق سنجيده شود. تجربه نشان میها بايد در مقابل هزينه اين فعاليت

 .های پرهزينه جلوگيری كرده و قابليت اطمينان شبكه را افزايش دهد تواند از خرابیپايش وضعيت می نگهداری و

های چرخه عمر اتصالات فقط شامل هزينه خريد اوليه نيست و برداران بايد به اين نكته توجه داشته باشند كه هزينهبهره

گيری در مورد انتخاب شود. بنابراين، تصميمنيز شامل می  های نصب، نگهداری، پايش وضعيت و در نهايت تعويض راهزينه 

 های چرخه عمر انجام شود. نوع اتصال و برنامه نگهداری آن بايد بر اساس تحليل جامع هزينه 
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 كميته هاي مطالعاتي 

 سيگره بين الملل

 كميته هاي مطالعاتي متناظر  

 سيگره ايران

 

Group A – Equipment 

A1 Power Generation and Electromechanical Energy Conversion هاي الکتريکي دوار و توليد برق  ماشين 

A2 Power transformers and reactors    ترانسفورماتورها و راكتورها 

A3 Transmission and distribution equipment   تجهيزات انتقال و توزيع 

Group B – Technologies 

B1 Insulated cables هاي عايق شده  كابل 

B2 Overhead lines   خطوط انتقال 

B3 Substations and electrical installations هاي فشار قوي  پست 

B4 DC systems and power electronics هاي  سيستمDC    و الکترونيك قدرت 

B5 Protection and automation   حفاظت و اتوماسيون 

Group C – Systems 

C1 Power system development and economics و جنبه هاي اقتصادي   قدرت توسعه سيستم 

C2 Power system operation and control   سيستم بهره برداري و كنترل 

C3 Power System Sustainability and Environmental Performance  --- 

C4 Power system technical performance  عملکرد فني سيستمهاي قدرت 

C5 Electricity markets and regulation  تنظيم گريبازار برق و   

C6 Active distribution systems and distributed energy resources هاي توزيع فعال و منابع انرژي توزيع شده  شبکه 

Group D – New Materials and IT 

D1 Materials and emerging test techniques  --- 

D2 Information Systems Telecommunications and Cybersecurity  فناوري اطلاعات مخابرات و   

 :سيگره ايران  دبيرخانه
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